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Gemeinde Meckenbeuren
Frau Braunger-Martin
Theodor-Heuss-Platz
88074 Meckenbeuren

Ihr Ansprechpartner Tel.-Durchwahl Projekt-Nr./Unser Zeichen Datum
Herr B. Kaczmarek -16 2150239.bka/pst 28.05.2015

Bodenuntersuchungen BG Ehrlosen West Il, Meckenbeuren, Bodenseekreis

- Bodenuntersuchungen/nutzungsbedingte Schadstoffe
- Analysenmitteilung

Sehr geehrte Frau Braunger-Martin,

im Zuge der Planungen fir die Erschlielung des Gewerbegebiets Ehrlosen West Il wurden
Bodenuntersuchungen auf dem Flurstiick 63 hinsichtlich mdglicher nutzungsbedingter Boden-
verunreinigungen veranlasst. Die durchgeflhrten Arbeiten sind nachfolgend dargestellt und er-
lautert.

1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Meckenbeuren plant die Verbindungsstral’e zur B 30 und ein Regenrlckhalte-
becken im Bereich Ehrlosen West Il sowie die Ausweisung eines Baugebiets auf dem Flurstlick
63 (Gesamtflache ca. 10.000 m?) in Meckenbeuren.

Im Vorfeld der weiteren Planung sollten auf dem Baufeld Bodenuntersuchungen hinsichtlich
mdglicher nutzungsbedingter und entsorgungsrelevanter Beeintrachtigungen durchgefiihrt wer-
den.

2 Lage und geologische Verhaltnisse

Die Untersuchungsflache befindet sich ca. 1 km sidlich des Ortskerns von Meckenbeuren zwi-
schen Meckenbeuren und dem Ortsteil Buch. Derzeit wird die Flache nicht genutzt (Grinland,
Brachflache).
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Gemal der Geologischen Karte von Baden-Wirttemberg, GK 25, Blatt 8323 'Tettnang', Mal}-
stab 1 :25.000, wird der Untergrund durch Sande und Kiese der Unteren Stufe der Tettnanger
Terrassen aufgebaut. Der obere Profilbereich kann verlehmt und humos sein.

3 Gelandearbeiten

Am 20.04.2015 erfolgte die Beprobung der Untersuchungsflache. Dabei wurden auf der Flache
ca. 25 reprasentativ Uber die Flache verteilte Purckhauer-Bohrstock-Sondierungen bis in eine
Tiefe von max. 90 cm niedergebracht. Entsprechend der BBodSchV wurde vom geférderten
Bohrgut jeweils eine Probe der Tiefenbereiche 0 bis 30 cm, 30 bis 60 cm sowie zusatzlich 60 bis
90 cm entnommen. Die Einzelproben der unterschiedlichen Tiefenbereiche wurden zu horizon-
tierten Mischproben zusammengestellit.

Bodenkundlich liegt eine Braunerde aus aolisch gepragter Deckschicht Gber diluvialen Terras-
sensanden vor (siehe Bodenprobenprotokoll, Anlage 2). Die Bodenart wechselt von sandig-
lehmigem Schluff im Oberboden (Ap-Horizont) tber mittel schluffigem Sand im kulturfahigen
Unterboden (Bv-Horizont) zu schwach schluffigem Sand in der Verwitterungszone (Cv-Hori-
zont).

4 Laboruntersuchungen
4.1 Bewertungsgrundlagen

Die Analysenergebnisse werden in Abhangigkeit von der Materialart und Fragestellung folgen-
den Vergleichswerten (sofern vorhanden) gegenibergestellt:

« Vorsorgewerte nach BBodSchV [1]: Werte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung
von geogen oder grofl¥flachig siedlungsbedingt erhdhten Schadstoffgehalten i. d. R. davon
auszugehen ist, dass die Besorgnis einer schadlichen Bodenveranderung (SBV) besteht.

« Prifwerte nach BBodSchV [1]: Werte, bei deren Uberschreiten unter Berlicksichtigung der
Bodennutzung eine einzelfallbezogene Prifung durchzuflihren und festzustellen ist, ob eine
SBV oder Altlast vorliegt. Die Prifwerte des Wirkungspfads Boden — Grundwasser entspre-
chen in Baden-Wirttemberg numerisch der wasserrechtlichen Geringfugigkeitsschwelle.

« Prifwerte nach 4. VwV Organische Schadstoffe [9]: Werte fiir OCP, bei deren Uberschrei-
tung eine Gefahrdung von Grundwasser zu prifen ist. Diese Werte werden hilfsweise her-
angezogen, obwohl die 4. VwV rechtlich nicht bindend ist.

Die Vorsorgewerte stellen im Gegensatz zu den Prifwerten keine schutzgutbezogene Grund-
lage zur Gefahrdungsabschatzung dar. Sie ermdglichen jedoch die qualitative Feststellung und
raumliche Abgrenzung von Schadstoffbelastungen sowie — auf Basis fachlicher Erfahrung — die
Ausweisung von Teilbereichen, fir welche z. B. Eluat- oder Grundwasseruntersuchungen zur
Quantifizierung des Gefahrenpotenzials notwendig sind.

Abfallwirtschaftliche Beurteilung

Die Uberpriifung der Verwertungsmdglichkeiten von ausgehobenem Bodenmaterial erfolgt in
Baden-Wrttemberg flir bautechnische Verwertungsmalinahmen anhand der Zuordnungswerte
gem. VwV Bodenverwertung [4].
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Z 0- und Z 0*-Werte: Herstellung einer natlrlichen Bodenfunktion auf3erhalb der durchwurzel-
baren Bodenschicht. Die Verflllung von Abgrabungen ist mit Einschrankungen (Abdeckung,
Abstand zum Grundwasser und Ausschluss bestimmter Schutzgebiete) bis Z 0* zulassig.

Z 1- und Z 2-Werte: Herstellung einer technischen Funktion auferhalb der durchwurzelbaren
Bodenschicht. Bei Einhaltung der Z 1-Feststoff- und der Z 1.1-Eluatgehalte ist ein eingeschrank-
ter offener Einbau mdglich. In hydrogeologisch gunstigen Gebieten kann Bodenmaterial mit
Eluatgehalten bis Z 1.2 eingebaut werden. Die Feststoff- und Eluatwerte Z 2 stellen die Ober-
grenze fir den eingeschrankten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmalinahmen
dar.

In Gebieten mit naturbedingt oder grofflachig siedlungsbedingt erhéhten Gehalten sind be-
stimmte Abweichungen von den Z-Werten zulassig.

Die tatsachlichen Verwertungsmoglichkeiten richten sich neben der Materialqualitat auch nach
den 6&rtlichen Bedingungen am Einbauort (,Einbauklasse®). Anlieferungshéchstwerte fur be-
stimmte Deponien und VerwertungsmalRnahmen kénnen von den Zuordnungswerten abwei-
chen.

Die Anforderungen an durchwurzelbare Bodenschichten wie auch die Wiederverwendung von
Bodenmaterial am Herkunftsstandort bei BaumalRnahmen richten sich nach § 12 BBodSchV
und bleiben von den o. g. Zuordnungswerten unberihrt. Bei einer Verwertung auf landwirt-
schaftlichen Flachen dirfen die Schadstoffkonzentrationen 70 % des jeweiligen Vorsorgewerts
nicht Gberschreiten.

4.2 Laborergebnisse Boden
Von den enthommenen Bodenproben wurde die Probe MP 0 - 30 cm ausgewahlt und hinsicht-
lich der Parameter der VwV Bodenverwertung untersucht. Bei Auffalligkeiten sollte der nachst-

tiefere Horizont ggf. analysiert werden.

Die Ergebnisse der Laboranalysen sind nachfolgend zusammengefasst (vgl. Laborbericht in
Anlage 3).

Proben- Pég A | BaP | KW(GC) | EOX | LHKW |BTEX | PCB C’éaer;'d’

bezeichnung '
mg/kg

MP 0 - 30 cm <BG | <005 | <10 <05 |[<BG |<BG |<BG 0,1

VwV Boden-

verwertung [4]

Zo 3 0,3 100 1 1 1 005 | -

Z1.1 3 0,9 600 3 1 1 015 | 3

z1.2 9 0,9 600 3 1 1 015 | 3

z2 30 3 2.000 10 1 1 05 | 10

<BG: kleiner Bestimmungsgrenze
BaP: Benzo(a)pyren

Tabelle 1: Laborergebnisse Boden (Feststoff), Probe MP 0 - 30 cm (Teil 1)
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. Cad- Chrom, . Queck- .
prob.en_ Arsen Blei mium ges. Kupfer | Nickel silber Zink
bezeichnung

mg/kg
MP 0 - 30 cm 5 16 <0,2 25 14 14 <0,1 38
VwV Boden-
verwertung [4]
Z 0 — Lehm/Schluff 15 70 1 60 40 50 0,5 150
Z1.1 45 210 3 180 120 150 1,5 450
Z1.2 45 210 3 180 120 150 1,5 450
Z2 150 700 10 600 400 500 5 1.500
BBodSchV [1]
Vorsorgewerte - 70 1 60 40 50 0,5 150
Schluff
Tabelle 2: Laborergebnisse Boden (Feststoff), Probe MP 0 - 30 cm (Teil 2)

el. Leitfa- Phenol- . Cyanid,
prob.en_ pH-Wert higkeit index Chlorid Sulfat ges.
bezeichnung

- puS/cm pg/l mg/l pg/l
MP 0 - 30 cm 8,2 49 <10 <0,5 2 <5
Zuordnungswerte
nach VwV [4]
Z0 6,5-9,5 250 20 30 50 5
Z1.1 6,5-9,5 250 20 30 50 5
Z1.2 6,0-12,0 1.500 40 50 100 10
Z2 55-12,0 2.000 100 100 150 20
Tabelle 3: Laborergebnisse Boden (Eluat), Probe MP 0 - 30 cm (Teil 1)

. Cad- Chrom, . Queck- .
prob?n_ Arsen Blei mium ges. Kupfer | Nickel silber Zink
bezeichnung

g/l
MP 0 - 30 cm <5 <5 <1 <5 <5 <5 <0,2 <10
Zuordnungswerte
nach VwV [4]
Z0 - - - - - - - -
Z1.1 14 40 1,5 12,5 20 15 0,5 150
Z1.2 20 80 3 25 60 20 1 200
Z2 60 200 6 60 100 70 2 600
Tabelle 4: Laborergebnisse Boden (Eluat), Probe MP 0 - 30 cm (Teil 2)

Die Z 0-Zuordnungswerte nach VwV Bodenverwertung [4] sowie die Vorsorgewerte nach
BBodSchV [1] wurden fir die Probe MP 0 - 30 cm eingehalten. Aufgrund der unauffalligen Ana-
lysenergebnisse im humosen Oberboden konnte auf die Untersuchung der unterlagernden Bo-
denhorizonte verzichtet werden, da der Verdacht auf erhohte Schadstoffkonzentrationen inso-
weit nicht gegeben ist.
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Die Ergebnisse flir Organochlorpestizide (OCP) sind nachfolgend dargestellt:

Proben- . Organochlorpestizide in mg/kg
bezeichnung Material BetaHCH | p,p’ DDE p,p’ DDT Z DDT*
MP 0-0,30 m Lehm/Schluff < 0,005 0,014 0,011 0,025
MP 0,30 - 0,60 m Lehm/Schluff < 0,005 < 0,005 < 0,005 <BG
Hintergrundwerte gem. 4. VwV [9] 0,001 - - 0,015
| oo - .| oo

Vorsorgewerte BBodSchV [1]

— keine Vorsorge- und Prifwerte definiert
Prifwert Ackerbau, Nutzgarten [1]

Prufwert Boden — Mensch [1],

Kinderspielflachen 5 ) . 40

Prifwert Boden — Mensch [1],

Wohngebiete 10 ) ) 80

VwV Bodenverwertung [4] keine Zuordnungswerte definiert

Deponieverord. [5]/Handlungshilfe [6]

DK - - - 5
DK I - - - 10
- keine Werte definiert,

* Summe DDT inkl. Metaboliten

fett: Vergleichswert Giberschritten

Tabelle 5: Analysenergebnisse, OCP (Feststoff)

Nach dem friiheren Bayrischen Bauschuttmerkblatt kbnnen mineralische Materialien mit bis zu
1 mg/kg Pflanzen- und Schadlingsbekdmpfungsmitteln auf nicht abgedichteten Bauschuttdepo-
nien beseitigt werden. Bei Werten iber 4 mg/kg ist die Ablagerung nur auf abgedichteten De-
ponien moglich. Dementsprechend kénnte fir einen Zuordnungswert fir DK 0 eine Grofienord-
nung von 1 mg/kg angesetzt werden. Die GréRenordnung des DK 0-Werts wurde fur andere
Schadstoffparameter auch als Z 2-Zuordnungswert angesetzt. Darauf aufbauend wird folgende
Einstufung vorgeschlagen, die mit der zustandigen Behdrde bzw. der Entsorgungsstelle abzu-
stimmen ist:

Z0 <0,015 mg/kg
Z1.1 <0,1mg/kg
Z1.2 <0,5mglkg
Z2 <1,0mgl/kg

Weiterhin ist davon auszugehen, dass die OCP-Gehalte durch die Umlagerung weiter abgebaut
werden.

HPC_2150239_Analysenm.docx

)(INOGENE



Ao

HPro

Aufgrund der unauffalligen Analysenergebnisse im kulturfahigen Unterboden konnte auf die
OCP-Untersuchung der unterlagernden Bodenhorizonte verzichtet werden, da der Verdacht auf
erhdhte Schadstoffkonzentrationen insoweit nicht gegeben ist.

5 Bewertung und Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Hinsichtlich der Wirkungspfade Boden — Mensch, Boden — Nutzpflanze und Boden — Grund-
wasser ergaben sich aufgrund der ermittelten Analysenergebnisse unter Berlcksichtigung der
entsprechenden Prifwerte keine Hinweise auf eine Gefahrdung.

Fir eine Verwertung des Bodenmaterials der Untersuchungsflache ergeben sich folgende Emp-
fehlungen.

5.1 Oberboden
5.1.1 Umlagerung am Herkunftsort

Die Umlagerung des humosen Oberbodens (obersten ca. 0,3 m) am Herkunftsort unterliegt
unter Bericksichtigung der Analysenergebnisse schadstoffseitig keinen Einschrankungen. Eine
Verwertung als kulturfahiger Oberboden vor Ort sollte bei den weiteren Planungen berlcksich-
tigt werden.

Die Anforderungen an die Separierung, den schonenden Umgang und das Aufbringen zum
Erhalt der Leistungsfahigkeit sind zu bericksichtigen.

5.1.2  Verwertung auferhalb des Herkunftsorts

Fir die Verwertung des humosen Oberbodens aus der Untersuchungsflache ergibt sich schad-
stoffseitig aufgrund der OCP-Gehalte eine Entsorgung geman der Einstufung als Z 1.1-Material.

Die Anforderungen an die Separierung, die Mietenlagerung sowie das Aufbringen zum Erhalt
der Leistungs- und Kulturfahigkeit sind zu berlicksichtigen.

5.2 Unterboden
5.2.1 Umlagerung am Herkunftsort

Die Umlagerung des Unterbodens (ca. 0,3 bis 0,6 m u. GOK) unterliegt unter Berlcksichtigung
der Analysenergebnisse des Oberbodens schadstoffseitig keinen Einschrankungen. Eine Ver-
wertung als kulturfahiger Unterboden vor Ort sollte bei den weiteren Planungen bericksichtigt
werden.

Der sachgerechte Umgang mit dem kulturfahigen Unterbodenmaterial nach BBodSchV ist bei

den weiteren Planungen zu beachten (z. B. horizontbezogene Separierung, Erhaltung in kultur-
fahigem Zustand, Wiederverwertung im durchwurzelten Bereich, usw.).
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Verwertung auf3erhalb des Herkunftsorts

Eine Verwertung des Unterbodens aufRerhalb des Herkunftsorts unterliegt schadstoffseitig kei-
nen Einschrankungen.

Der sachgerechte Umgang mit dem kulturfahigen Unterbodenmaterial nach BBodSchV ist bei
den weiteren Planungen zu beachten (z. B. horizontbezogene Separierung, Erhaltung in kultur-
fahigem Zustand, Wiederverwertung im durchwurzelten Bereich, usw.).

Der vorliegende Bericht sollte der zustandigen Fachbehérde (Landratsamt Bodenseekreis, Amt
fur Wasser- und Bodenschutz) zur Kenntnisnahme weitergeleitet werden.

Fur Rackfragen stehen wir gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen

HPC AG
Projektbearbeiter Projektleiter
AL sz oAl iV, _
Bartosz Kaczmarek Rudolf Zwigler
Dipl.-Geol. Dipl.-Ing.
Anhang:
1 Quellenverzeichnis
2 Abklrzungsverzeichnis
Anlagen:
1 Lageplane

1.1 Ubersichtslageplan, Malstab 1 : 25.000

1.2 Lageplan der Untersuchungsflache, Malstab 1 : 1.250
2 Bodenprobennahmeprotokoll
3 Laborbericht chemisches Untersuchungslabor
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- Anhang 1 - zum Projekt Nr. 2150239 A/
Ehrlosen West, Meckenbeuren, Bodenseekreis
Bodenuntersuchungen/nutzungsbedingte Schadstoffe
Analysenmitteilung

Quellen- und Literaturverzeichnis
[11 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999. BGBI | Nr. 36 S. 1554
[2] Gesetz zum Schutz des Bodens vom 17. Marz 1998. BGBI. | Nr. 16 S. 502

[3] Hipp/Rech/Turian: Das Bundes-Bodenschutzgesetz mit Bodenschutz- und Altlastenver-
ordnung; Leitfaden. — 1. Aufl. — Minchen; Berlin: Rehm, 2000

[4] Umweltministerium Baden-Wiurttemberg: Verwaltungsvorschrift fur die Verwertung von
als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007. GABI. Nr. 4 S. 172

[5] Verordnung Uber Deponie und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV, vom 27. April
2009, BGBI. | S. 900), zuletzt geandert durch Artikel 5 Absatz 28 des Gesetzes vom
24. Februar 2012 (BGBI. | Nr. 10, S. 212)

[6] Handlungshilfe fir Entscheidungen Uber die Ablagerbarkeit PAK-, MKW-, BTEX-, LHKW-
, PCB-, PCDD/F- und herbizidhaltige Abfalle auf Deponien vom 14. Juni 2007, Umweltmi-
nisterium Baden-Wrttemberg

[71 Handbuch Boden, Schwermetallgehalte in Béden aus verschiedenen Ausgangsgesteinen
Baden-Wirttembergs der LfU Baden-Wirttemberg vom Januar 1994

[8] Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg: Zuordnung von Abfallen zu Ab-
fallarten aus Spiegeleintragen, Vorlaufige Vollzugshinweise auf der Grundlage des Ent-
wurfs einer Handlungshilfe des Abfalltechnikausschusses der LAGA, Reihe Abfall, Heft
69

[9] VwV Organische Schadstoffe - Vierte Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums zum
Bodenschutzgesetz tiber die Ermittlung und Einstufung von Gehalten organischer Schad-
stoffe im Boden - Baden-Wirttemberg - vom 10.12.1995

[10] Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg: Die Amtsermittlung bei altlastver-
dachtigen Flachen nach § 9 Abs. 1 BBodSchG (orientierende Untersuchung) - Hinweise
fur den Verwaltungsvollzug -; Altlasten und Grundwasserschadensfalle, Band 39
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- Anhang 2 -

zum Projekt Nr. 2150239

Ehrlosen West, Meckenbeuren, Bodenseekreis

] In'/;

Bodenuntersuchungen/nutzungsbedingte Schadstoffe

Analysenmitteilung

Abkurzungsverzeichnis

AKW
AOX
AP

As
BaP
Ben
BG
BN
BRI
BS
BSB
BTEX
Cd

Cr

Cr Vi
CSB
Csiwa
Cu
Cyan. ges.
DCEC
DDT
DK
DOC
DU
EOX
Emax-Wert
ET
FCKW
GFS
GOK
GR
GV
GW
GWL
GWM
GWN

HCB
HCH
y-HCH
HEL
Hg

HU
H-W
IMPv
KPv
KRB
KW (GC)
LAGA
Lf
LHKW
MHW
MKW
MNW

Aromatische Kohlenwasserstoffe (s. auch BTEX)
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene
Ansatzpunkt

Arsen

Benzo(a)pyren (Einzelparameter der PAK)
Benzol

Bestimmungsgrenze

Beweisniveau

Brutto-Rauminhalt

Baggerschurf

Biochemischer Sauerstoffbedarf
Aromatische Kohlenwasserstoffe
Cadmium

Chrom

Chromat

Chemischer Sauerstoffbedarf
Sickerwasserkonzentration

Kupfer

Cyanide gesamt

Cis-1.2-Dichlorethen
Dichlordiphenyltrichlorethan
Dieselkraftstoff

Gelster organischer Kohlenstoff
Detailuntersuchung

Extrahierbare organisch gebundene Halogene
Maximaler Emissionswert

Endtiefe

Fluorchlorkohlenwasserstoffe
Geringfligigkeitsschwelle
Gelandeoberkante

Glihrickstand

Gluhverlust

Grundwasser

Grundwasserleiter
Grundwassermessstelle
Grundwasserneubildung
Hintergrundwert Boden

Hexachlorbenzol

Hexachlorcyclohexan
Gamma-Hexachlorcyclohexan = Lindan
Heizdl (leicht)

Quecksilber

Historische Untersuchung
Hintergrundwert Wasser
Immissionspumpversuch
Kurzpumpversuch

Kleinrammbohrung

Kohlenwasserstoffe (Gaschromatograph)
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall

Elektr. Leitfahigkeit

Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe
Mittleres Hochwasser
Mineral6lkohlenwasserstoffe

Mittleres Niedrigwasser
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MP
MTBE

m u. GOK
m u. POK
m (. NN
MW

Nap
Ni

NN

02}
OCP
OdB
OK
ou
PAK
PAK-16
PAK-15
Pb
PCB
PCDD
PCDF
PCE
PCM
PCP
Per
pH
POK
PP
PV
Redox
RC
RKB
RKS
SBV
SG
SM
SPR
Stk.
SWM
T

TC
TCE/111 TCE
TK

Tl

™
TOC
TR

Tri

TS
VK
WA
Zn

bei Wasserstandsmessungen: Messpunkt
Methyl-Tertiar-Butylether

Meter unter Geldndeoberkante

Meter unter Pegeloberkante

Meter tiber Normalnull

Mittelwasser

,Mikro*, 106

,Nano*, 10°

Naphthalin (Einzelparameter der PAK)
Nickel

Normalnull

Sauerstoff

Organochlorpestizide (Pflanzenschutzmittel)
Ort der Beurteilung

Oberkante

Orientierende Untersuchung
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
16 PAK-Einzelparameter nach EPA
PAK-16 ohne Naphthalin

Blei

Polychlorierte Biphenyle
Polychlorierte Dibenzodioxine
Polychlorierte Dibenzofurane
Tetrachlorethen

Tetrachlormethan

Pentachlorphenol

Tetrachlorethen

pH-Wert

Pegeloberkante

Pumpprobennahme

Pumpversuch

Redoxpotenzial

Recycling

Rammkernbohrung
Rammkernsondierung

Schéadliche Bodenveranderung
Schirfgrube

Schwermetalle

Simultane Pumprate

Stiick

Sickerwassermessstelle

Temperatur

Gesamter Kohlenstoff
Trichlorethen/1.1.1.-Trichlorethan
Topographische Karte

Thallium

Trockenmasse (entspricht Trockensubstanz)
Gesamter organisch gebundener Kohlenstoff
Trockenrlckstand

Trichlorethen

Trockensubstanz

Vergaserkraftstoff

Wiederanstieg

Zink
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Projekt-Nr.: 2150239

Projektbezeichnung: Ehrlosen West, Meckenbeuren

Standortname:

Datum: 20.04.2015 Dienststellen-Nr.: Standort-Nr.:

Probennehmer/in: B. Kaczmarek

Rechtswert: ‘3 ‘5 |4 |2 ‘2 |4 |0 ‘ Hochwert: |5 ‘2 |8 |3 ‘8 ‘5 |0 ‘Lagegenauigkeit: 5m
Probennahmeflache: ca. 1,3 ha TK 25: 8323

Gemeinde: Meckenbeuren Ortsname:  Meckenbeuren

Gemarkung: ‘9 ‘9 ’1 ’0 ‘ Meckenbeuren

Gewann: Ehrlosen Flursticks-Nr.: 63

StralRe/Haus-Nr.: Jasminweg 63

[X] Landboden [ Grundwasserboden [] uUnterwasserboden 1 Moor
Anthropogener Boden: X ohne bodenfremde Anteile [J mit bodenfremden Anteilen

Zusatzliche Anmerkungen:

Oberflachenrelief: relativ eben
Ausgangsgestein: Terrassensand
Nutzung: ‘ ‘ ‘ derzeit Grunland/Brachland
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Gutachten Nr. 2150239, Anlage 3, Seite 1
Analysenmitteilung Boden

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Guttinger Strafe 37 D-78315 Radolfzell PrﬁfberiCht 2547529

Auftrags Nr. 3353648 s
HPC AG Kunden Nr. 10039137 «g DAKKS
Herrn Zwisler ‘.. Deutsche

Peter Breig “ Akkreditierungsstelle
Parkstr. 25 Telefon +49 7732/94162-30 e
88212 Ravensburg Fax +49 89/125040640-90 D-PL-14115-06-00

D-PL-14115-07-00
D-PL-14115-08-00
D-PL-14115-10-00
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

Environmental Services

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Glittinger Stralke 37
D-78315 Radolfzell

Radolfzell, den 20.05.2015

Ihr Auftrag/Projekt: Ehrlosen-West, Meckenbeuren
Ihr Bestellzeichen: 2150239
Ihr Bestelldatum: 20.04.2015

Prifzeitraum von 21.04.2015 bis 20.05.2015
erste laufende Probenummer 150368809
Probeneingang am 21.04.2015

Sehr geehrter Herr Zwisler,

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt (ibersandten Probe(n).

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN 19747.
Die Elution erfolgte nach DIN EN 12457-4.

Mit freundlichen Grifien

[Waw
Projekileitar Projektleiter

Seite 1 von 5

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-9890 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Geschéflsfihrer: Slefan Steinhardt, i i < Dirk t Sitz der Taunusstein,
HRB 21643 Amisgericht Wieshaden

Die Prilfergebnisse beziehen sich auf die untersuchten Proben. Die Verdfientlichung und Vervielfaltigung unserer Priifbarichle und Gutachten zu
Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedtirfen unserer schriftlichen Genehmigung. Alle Dienstleislungen werden auf
Grundlage der anwendbaren Allgemeinen Geschéfisbedingungen der SGS, die auf Anfrage zur Verfligung geslelit vsrden, erbracht,

Member of the SGS Group (Socielé Générale de Surveillance)
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Analysenmitteilung Boden

Ehrlosen-West, Meckenbeuren Priifbericht Nr. 2547529 Seite 2 von 5
2150239 Auftrag Nr. 3353648 20.05.2015
Probe 150368809 Probenmatrix Boden
MP 0,0-0,30
Eingangsdatum: 21.04.2015 Eingangsart durch IF-Kurier abgehoit
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 82,8 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,1 0,1 DINENISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Arsen mglkg TR 5 2 DINENISO 11885 HE
Blei markg TR 16 2 DINENISO 11885  HE
Cadmium malkg TR <02 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 25 1 DINENISO 11885  HE
Kupfer mg/kg TR 14 1 DINEN ISO 11885  HE
Nickel mg/kg TR 14 1 DINENISO 11885  HE
Quecksilber mglkg TR <0,1 0,1 DIN EN ISO 12846(1) HE
Thallium mg/kg TR <02 0.2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 38 1 DINENISO 11885 HE

(1) Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des fir Wasserproben eingesetzten Konservierungsmittels Bromat.

KW-Index C10-C40 mg/kg TR 57 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN SO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN IS0 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN iSO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN I1SO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Analysenmitteilung Boden

Ehrlosen-West, Meckenbeuren Prifbericht Nr. 2547529 Seite 3 von 5
2150239 Auftrag 3353648 Probe 150368809 20.05.2015
Probe MP 0,0 - 0,30
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Ethylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN 38407-9 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propyibenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Summe BTEX n. mg/kg TR - HE
BBodSchV
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN [SO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN [SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN [SO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN SO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN iSO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < (0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g.h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,056 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Summe PAK nach TVO mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE

Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
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Analysenmitteilung Boden

Ehrlosen-West, Meckenbeuren Priifbericht Nr. 2547529 Seite 4 von 5
2150239 Auftrag 3353648 Probe 150368809 20.05.2015
Probe MP 0,0-0,30
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Chlorpestizide n. DEV F2:

Hexachlorbutadien mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2-Dichlorbenzol mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 38407-2 HE
1,3-Dichlorbenzol mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 38407-2 HE
1,4-Dichlorbenzol mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 38407-2 HE
1,3.5-Trichiorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,4-Trichlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,3-Trichlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1.2,4,5-Tetrachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Pentachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Hexachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
alpha-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
beta-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
gamma-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
delta-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
epsilon-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Aldrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Dieldrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Endrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Isodrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Pentachlornitrobenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Heptachlor mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
cis-Heptachlorepoxid mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
trans-Heptachlorepoxid mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
alpha-Endosulfan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
beta-Endosulfan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Octachlorstyrol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
o,p-DDE mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
p.p-DDE mg/kg TR 0,014 0,005 DIN 38407-2 HE
o,p’-DDD mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
p.p’-DDD mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
o,p-DDT mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
p.p’-DDT mg/kg TR 0,011 0,005 DIN 38407-2 HE
Methoxychlor mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE

PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
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Analysenmitteilung Boden

Ehrlosen-West, Meckenbeuren Priifbericht Nr. 2547529 Seite 5von 5
2150239 Auftrag 3353648 Probe 150368809 20.05.2015
Probe MP 0,0 - 0,30
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < (0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen (TR)

Eluatuntersuchungen :

pH-Wert 8,2 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit pS/cm 147 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgl <05 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgil 2 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl < 0,005 0,005 DIN EN ISO 144032 HE
Phenol-Index, wdf. mgl < 0,01 0,01 DINEN ISO 14402  HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mg/l <0,01 0,01 DINENISO 11885 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.
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Analysenmitteilung Boden

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Gttinger StraRe 37 D-78315 Radolfzell Prufberlcht 2550776
Auftrags Nr. 3353648 g
HPC AG Kunden Nr. 10039137 ((g DAKKS
Herrn Zwisler . Yo Deutsche
Parkstr. 25 Peter Breig eyt v
arkstr. Telefon +49 7732/94162-30 ROyt
88212 Ravensburg Fax +49 89/125040640-90 DAL-14115.06.00
D-PL-14115-08-00
Environmental Services 100
D-PL-14115-14-00
SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Gittinger Strale 37

D-78315 Radolfzell

Radolfzell, den 26.05.2015

ihr Auftrag/Projekt: Ehrlosen-West, Meckenbeuren
lhr Bestellzeichen: 2150239
lhr Bestelldatum: 20.04.2015

Prifzeitraum von 21.05.2015 bis 23.05.2015
erste laufende Probenummer 150368810
Probeneingang am 21.04.2015

FUT FRESENIUS

reig A €nberg
Projektleiter

Seite 1 von 3
SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-9890 www.institut-fresenius.sgsgroup.de
Geschafisfilhrer: Slefan Steinhardl, i itzender: Dirk Silz der Taunusslein,
HRB 21543 Amtsgericht Wiesbaden
I Die Prifergebnisse beziehen sich auf die Proben. Die Verd: ichung und “ervielfalti unserer Priifberi und G 1)
Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in senstigen Féllen bedirfen unserer schriftlichen i Alie Di i werden auf
der i 1 i gen der SGS, die auf Anfrage zur Verfiigung gestelll werden, erbrachl.

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)
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Analysenmitteilung Boden

Ehrlosen-West, Meckenbeuren Priifbericht Nr. 2550776 Seite 2 von 3
2150239 Auftrag Nr. 3353648 26.05.2015
Probe 150368810 Probenmatrix Boden
MP 0,30 - 0,60
Eingangsdatum: 21.04.2015 Eingangsart durch [F-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 88,3 0,1 DIN EN 14346 HE
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Analysenmitteilung Boden

Ehriosen-West, Meckenbeuren Priifbericht Nr. 2550776 Seite 3von 3
2150239 Auftrag 3353648 Probe 150368810 26.05.2015
Probe MP 0,30 - 0,60
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Chlorpestizide n. DEV F2 :
Hexachlorbutadien mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2-Dichlorbenzol mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 38407-2 HE
1,3-Dichlorbenzol mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 38407-2 HE
1,4-Dichlorbenzol mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 38407-2 HE
1,3,5-Trichlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1.2,4-Trichlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,3-Trichlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,4,5-Tetrachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Pentachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Hexachiorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
alpha-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
beta-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
gamma-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
delta-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
epsilon-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Aldrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Dieldrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Endrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Isodrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Pentachlornitrobenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Heptachlor mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
cis-Heptachlorepoxid mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
trans-Heptachlorepoxid mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
alpha-Endosulfan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
beta-Endosulfan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Octachlorstyrol mg/kg TR < 0,005 0.005 DIN 38407-2 HE
o,p"-DDE mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
p.p’-DDE mgl/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
o,p™-DDD mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
p.p’-DDD mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
0,p™-DDT mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
p.p-DDT mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Methoxychlor mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den oben genannten Kiirzeln sind aufgefihrt unter

http://iwww.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.





